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Agenda del webminar — Parte |

Presentacion
Rapida introduccién a PASS/START-PROF
Codigos Incluidos para lineas enterradas
Facilidad para realizar analisis de tuberias enterradas y sobre el terreno
Interaccidén linea con suelo y analisis
Modelo de suelo para terrenos seco y fangoso, asi como Flotacion en Lineas sumergidas.
Modelos de suelo para lineas horizontales, inclinadas, y verticales
Analisis automatico de zonas Restringidas y no Restringidas
Analisis de propagacion de onda sismica
Principio de creacion de modelado de tuberia orientada a objetos
Tipos de objetos: tuberias, tees, codos, reducciones, etc..
Objetos Equipo: Como Boquillas en tanques, Bombas, Compresores, etc.

Objetos Junta de Expansion
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Agenda del webminar — Parte 2

Caracteristicas y aplicacion de PASS/START-PROF

Hundimiento de suelo, peso por congelamiento, desplazamiento de terreno, cruce de fallas
sismicas

- Arco natural para fendmenos de colapso, en perforacion horizontal direccionada
Calculo de doblez de anillo empleando FEA no lineal
Bases de datos para, viento, hielo, nieve, cargas sismicas
Calculo de espesor de pared para los accesorios vy la tuberia/cafneria
Editor de modo de operacion. Casos de carga

Reportes: esfuerzos en la tuberia/caferia, en aislamiento, por sismo, por fallas, cargas en las
restricciones, en equipos, desplazamientos, verificacion en junta de expansion, seleccion del
resorte variable, resorte constante, analisis por deformacion, fugas en bridas

Caracteristicas especiales
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PASS/Start-Prof Analisis inteligente de esfuerzos en tuberias
asi como un dimensionamiento optimo

Andlisis completo de - Amplia aplicacion
esfuerzos en - Aplicacion insuperable
tuberias, flexibilidad,

estabilidad y analisis - Capacidades poderosas
por fatiga con

calculos de . Base de datos extensa
dimensionamiento

. Configuraciones flexibles
- Amplio Soporte a coédigos

- Utilizado ampliamente
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PASS/Start-Prof | Amplia Aplicacion

- Tuberia para la industria de
Proceso

.+ Oleoductos y gasoductos

- Tuberias para redes de
serviclos publicos

- Redes de calefaccion
- Gas Natural
- Agua
- Lineas en plantas de Fuerza
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PASS/Start-Prof | Caracteristicas

Incremento de
productividad y ahorro de
tiempo

 Ahorre dinero (tenemos
politicas amistosas de
precios)

e |ncremente la exactitud en
los analisis

PIPING AND EQUIPMENT
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PASS/Start-Prof | Aplicacion amplia

Desarrollado desde 1965

2000+ usuarios activos (companias). 8000+ Licencias

Interfaz del Usuario y documentacion en idiomas: Inglés, Chino, Ruso

Codigos de tuberias: 32

Codigos de Viento, Sismo, Nieve, Hielo: 18
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PASS/Start-Prof | Nuestros clientes
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PASS/Start-Prof | Caracteristicas

« Respuesta inmediata por ingenieros con experiencia en Reino Unido,
China, México, Brasil, Australia, Egipto, Turquia y otros

 Disponible soporte por los desarrolladores via e-maill

 Facil de aprender, rapido y sencillo de trabajar para los nuevos analistas
de esfuerzos en la tuberia.

« Puede trabajar de inmediato gracias a la intuitiva interfaz con el usuario
orientada a objetos. Las companias pueden aplicarla a su trabajos
rapidamente, reduciendo significativamente costos y ahorrando tiempo
de capacitacion sin afectar la calidad de los resultados.
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PASS/Start-Prof | Caracteristicas

PASS/START-PROF es una parte de la suite PASS:

/PASS

PASS/START-PROF - Software para andlisis de esfuerzos en tuberias

PASS/HYDROSYSTEM - Software para andlisis hidraulico y térmico en la
tuberia

PASS/ NOZZLE-FEM - Software para analisis por método de elemento
finito para uniones de Boquillas al cuerpo principal. Calcula SIF, factores
de flexibilidad, Analiza Flexibilidad y esfuerzos en Boquiillas, etc.

PASS/EQUIP - Software para disefio de recipientes a presién, Columnas,
Intercambiadores de calor, software para diseho y analisis de tanques.
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PASS/Start-Prof | Incremento de productividad

PASS/START-PROF es un software moderno para el ’g S e A A e
analisis de esfuerzos en las tuberias et P B LR cAw Ban® un@race,

Fle s oefiBe B EB U, S % YARAUL TR K-,

Properties 3 gm [} - -
PASS/START-PROF Hace simple lo complejo . - -

B Man b

Obtendra los mismos resultados pero mas facil y i
mas rapidamente i Type_ Prjessons

@ Prejectonwa Om, 329402 m,
Bl aaneter » TH 1020 mm X 18m|
Pipe Material AP1-5L XBO
Ml Tolerano 1250
Cowrosion A% 0 mm
Prevsure, M2, 7.4 MPy
Tempessture 30°C
Pipeng Loceti Coshoce Pipaline
B Undoms Wes No. 843.7 agt/m,

Wk Strengt! 1.00
Safety Facror, 100
B Soll

Inslation dir 1026 mm

B Depth, m 13 m 151m

B Bachfid Sed + 0957 m, 2997 m
Comvider Sub No ‘
Congidersoll Yes

B Soil yetsierner Oy Oy 0m, |
PipeLaying T Gpen Tresch
Bacthl Sed C 2
Foundation 5 02
Inwalation tyy Other
Insdation ad 1.00

LidPpex it 4 Erroe and maming messeges
Press FI for Help { 1

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE




PASS/Start-Prof |Como START-PROF le ahorra tiempo

m Time to Create the Model

m Time to Analyze and
Optimize the Model

m Time to Create the Report

START-PROF Other Pipe Stress
Software
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ANALYSIS & SIZING SUITE

/PASS




PASS/Start-Prof | Cédigos para tuberias Incluidos

PASS/START-PROF Puede analizar de acuerdo con 32 cédigos de tuberias. Incluye todo
lo requerido para el analisis conforme con las ultimas ediciones de los cédigos:

« ASME B31.4 + Ch. IX, Ch. Xl * SNIP 2.05.06-85

« ASME B31.8 + Ch. VIII « SP 36.13330.2012
- ASME B31.12 « GOST P 55989

« CSA Z662-19 + Ch.11 « GOST P 55990

« BS PD 8010-1 « SP 284.1325800

« BS PD 8010-2 « SP 33.13330

« GB 50251

« GB 50253
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PASS/Start-Prof | Capacidad para analisis

PASS/START-PROF Incluye las habilidades para el andlisis profesional de esfuerzos en las

tuberias para Proceso y Potencia:

/PASS

Analisis no lineal de tolerancias, friccion, restricciones en un sentido, varillas giratorias, etc.

Algoritmo especial que mejora la convergencia del modelo no lineal durante el analisis sin requerir ajuste
manual (por tolerancias, restricciones en un sentido, o por fuerzas por friccion, etc.). Recibimos de los
usuarios modelos que no convergen, los agregamos a huestra coleccidon de casos y continuamente
mejoramos el algoritmo desde hace 55 anos. Lo que permite la convergencia en el 99.9% de los modelos
analizados.

Flexibilidades y SIF en boquillas, tees y codos (ASME B31J, WRC 537/297, PD 5500, FEA)

Verificacion automatica en boquillas, bombas y otros equipos (API, ISO, NEMA)

Seleccion automatica del resorte 6ptimo variable o constante empleando catalogos de fabricantes.
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PASS/Start-Prof | Capacidad para analisis

PASS/START-PROF analiza el estado del sistema después del enfriamiento desde el estado
caliente. Lo que permite obtener un rango mas realista de los esfuerzos por expansion.
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PASS/Start-Prof | Capacidad para analisis

Generacion automatica de cargas por sismo, viento, nieve, hielo de acuerdo con 18 cédigos
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PASS/Start-Prof | Capacidad para analisis

PASS/START-PROF + PASS/HYDROSYSTEM le permiten el analisis por sobrepresion y golpe de

ariete
Los modelos 3D de tuberia se transfieren automaticamente de START-PROF a HYDROSYSTEM vy viceversa

Las cargas 3D se convierten simultaneamente para todos los nodos en el sistema en el mismo instante de

tiempo

BN AR e - p——— -

"Hl“
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

La finalidad principal de modelado de suelo seco es ahorrar en cantidad de soportes en
el modelo entero para acelerar el analisis sin sacrificar exactitud en el resultado
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Zona #1: zona de soportes laterales (no restringida) para una distancia Lb. Cuatro
soportes se colocan en cada espacio y seran separados en la longitud en forma
equidistante.

Zona #2: zona de deslizamiento axial (no restringida) con distancia La. Cuatro soportes
son localizados a distancias que son incrementadas exponencialmente desde la zona
#1 hasta la zona #3

Zona #3: zona restringida. Los soportes se colocan a espacios de 100D, donde D es el

didmetro externo del tubo « L TSOT La >
P
#3 " #2 |#1 #1 ' #2 #3
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Zona #1: zona de soportes laterales (no restringida) para una distancia Lb. Cuatro
soportes se colocan en cada espacio y seran separados en la longitud en forma
equidistante.
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Zona #2: zona de deslizamiento axial (no restringida) con distancia La. Cuatro soportes
son localizados a distancias que son incrementadas exponencialmente desde la zona
#1 hasta la zona #3 Unrestrained Zone
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Zona #3: zona restringida. Los soportes se colocan a espacios de 100D, donde D es el

didmetro externo del tubo
Unrestrained Zone

Restrained Zone (AL=0,g=0) Partially Restrained Zone\L
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco




PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

T 100D

e




PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Es posible aumentar manualmente la cantidad de |los resortes del suelo para aumentar
la precisidon en los resultados:
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Dos objetos Curva de Radio Largo: | # | Forged Elbow...

« Curva de tuberia de radio largo |# | PipeBend..

« Curva de tuberia pre tensionado | & MierBend (Closely Spaced)...
! Welding Elbow...
== Long Radius Pipe Bend...
%% Prestressed Pipe Bend...
\t Miter Joint (Widely Spaced)...
@ Non-standard Bend...

Lok

! Node Object Properties

Long Radius Fipe Bend
] Name

Material API-5L X52
Properties

(®) Radius 100

() Curve Length 165806 m

Get Properties From Matching Pipe

Wall Thickness

Nominal | 2

Uniform Weight

Calculate Automatically Weight of Pipe

Pipe 1028 kgiim ||
Insulation 0 kgf/m l:l
Fluid 1834 kgi/m

Fiuid Density 8839 ko/m3

[ ok || cancel || Hep




PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Curva de tuberia pre tensionada - curvatura elastica de doblez inicial en plano vertical y

hoizontal
Long radius bend Prestressed long radius bend
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

El peso de la tuberia, el aislamiento y el producto se eliminan automaticamente para
evitar grandes desviaciones en los tramos de tuberia 100D (zona # 3).

La suma de pesos de la tuberia, aislamiento y producto se usan para calcular las
propiedades de los resortes del suelo incluyendo las fuerzas por friccion.

Pero si se agregara una valvula a la tuberia enterrada, el peso de la valvula serd
considerado y podra observar las deflexiones causadas por este peso.
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

También puede agregar soportes a tuberias enterradas. Esto no afecta |la exactitud del
modelado del suelo:
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Los codigos ASME B31.4, B31.8, CSA Z662, B31.12PL, BS PD 8010 dividen los sistemas en

restringidos vy no restringidos
Unrestrained Zone

Partially Restrained Zone\L

.
L
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Efecto Bourdon en PASS/START-PROF
1) Las Fuerzas de empuje por presion se aplican en los extremos de cada tubo

Neap = Pa(D - 2t)*/4
N, P Nrnp Nmp Nrap
Ivl"ﬂ}) * ? «I I*
/1 g v Pr..
cap

Neay = Pr(D = 2t)*/4

3 F. S ..
cap cap
‘ X X

2) Acortamiento de |la tuberia debido a las cargas por presion agregada

- 2
fg' <£a é'a = —2\)5 ~ (D Zt) -
ED?— (D —2t)?
lSh AL, e
I - PL (D -2t)? - &
. e AL= abTL = 2V = = aATL — VSy

K ., .' - — 2#)2

S ,"-, E D= (D —2t)
. . :
bbpttiadadbtsbatadasaiaiseady] \\YJ/

ASRNNNS
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

iSi tiene una linea con cero expansiones térmicas, obtendra las cargas en soportesy
desplazamientos causados por efecto Bourdon debido a la presion!

En PASS/START-PROF el efecto Bourdon siempre estd activado para evitar el error
humano cuando los usuarios olvidan activarlo. iNo se deshabilita esta funcion!

Cambia significativamente los resultados para:
 Lineas con alta presion
« Tuberia plastica (PE, PP, PB, PVC)

e Tuberia FRP/GRP/GRE

PIPING AND EQUIPMENT
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Tuberia no restringida

; - S A e
Y - == P = 0.00n
AL = ATL+(1—"')€£~——-(£-:£——- ATL + (05 — v)Sy = 2 - . i S
=u &V ED"—(D—.’{)‘wu - v hE ;
1 N Sa < Satlow
—>

1 . p (D — 2t)? P(D—-t) PD

@7 p2—(D-2t)2 4t 4t
PD M N

Sa = 7T+ 7+ 7 = Satiow

Si la fuerza axial ya contiene fuerza por empuje por presion (efecto Bourdon), se puede
verificar el esfuerzo con la siguiente ecuacion:

T e
Sq = 7 T Z < Saltow

Por lo que se deberia remover PD/4t. jYa que el efecto Bourdon da automaticamente
este valor!
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Tuberia restringida

nP(D — 2t)? A= TTTITTFTTTTITRTTITTTTITTITITFI=R

N = —alATEA + 2v

N _ P(D = 2t)?
Sa =—=—alTE +2v

= —aATEA + vS), - A —_
A D% - (D - 2t)?

= —alATE + v§),
"_‘i565§-o6‘. o‘---‘ovv‘6i'v"‘_"

SASASASNAY
]
. n -
+
TTIITIII77

. M N 2
Sqa = —aATE +vS), + —+— < Sattow
Z A :

Si la fuerza axial ya contiene fuerza por empuje por presion (efecto Bourdon), se puede
verificar el esfuerzo con la siguiente ecuacion:

o R
3q = 7 + Z = Sattow

itenemos la misma ecuacion de la zona no restringidal
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Tuberia parcialmente restringida

P(D — 2t)?
'HHHHH!F:H!HMeHHHe--k —aATE_ZVD:_(D_Zt)z P(D — 2t)?
E Sa

—

ALRLRSSS

= +
s b s 4 s 4 s sty 2 4 4 4 44 4 ' & B r — 2
7 i 4 4 4 i i 44 i 4 i—f-}-l D (D Zt)
—aATE — (0.5 —v)S,
S + 0.5,
L
kL

Si la fuerza axial ya contiene fuerza por empuje por presion (efecto Bourdon), se puede
verificar el esfuerzo con la siguiente ecuacion:

W . -
Sq = 7 + :1' = Sattow

iLa misma ecuacion de zonas restringidas y no restringidas!
Mas detalles en mis articulos:

https://www.passuite.com/kbase/doc/start/WebHelp_en/index.htm#t=RestrainedPipe.ntm

https://whatispiping.com/restrained-and-unrestrained]

https://whatispiping.com/restrained-and-unrestrained?2
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https://whatispiping.com/restrained-and-unrestrained1
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https://whatispiping.com/restrained-and-unrestrained2
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

De hecho, en la mayoria de lineas muy largas tienen zonas restringidas y no restringidas asi como anclas
virtuales

ciNecesitamos encontrar la posicion de cada ancla virtual en el sistema?! ¢ jPara cada valor de temperatura
(modo operacion)?! j; Manualmente?!

@ PASS/Start Prof 2018 w082 R2 - {Gox ppeline 211p2) T
(5} File [Edt View Navigation Inset Tools Service Analysis Ogtput Window Help - & X
DA 29 Wk & : 1 Man mode’ AR @a®- iR @l+ace.

Faod sl B e@n . < » Y L ap

Brapesies o x| Dt & S -

Pee (1:2) . s | gag
2l e
Temperatur 7°C ~ . S

B Uniform We No, 100355031 1 AﬂCla es Vlrtual .
i Anclages virtuales 9 :
Category Il e |
Flud gas i
Safety Facte 147 < =
Safety Factc 115 Resprained
Pressure sof 1.00 .

Weight Loa ON/m

8 Soil

Insulation d 530 mm Restrained

Restrained

B Depth. m 1165 m, 1.1651 p

B Backdill Soil 0.9m, 0.9 m /l\
Submerged No .

Consider sa No

& Soil settlem Om, Om, -Om, + || ¢

Error and waming messages 9 x

&
Type | Node/pipe | Description [Help ~ |
" Notes {N221) Structure does not meet strength requirements (1, Main mode ) ? .
N:- (N221) Structure does not meet strength requirements (1. ‘Main mode’) _7- b
e ————— -
LdPipeslist 4 Error and waming messages )

Press F1 for Help NUM
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PASS/START-PROF ofrece 3 Opciones para resolver este problema
1) Seleccionar manualmente las zonas Restringidas/No Restringidas

2) Autodeteccion. Selecciona automaticamente los tipos de zona para cada tubo
F/A
—EaAT + vsy
3) Verificaciéon inteligente. La mejor soluciéon. Como START-PROF considera siempre el efecto
Bourdon, entonces podemos usar las ecuaciones mas generales para verificar los esfuerzos

= 0.975

Codigo ASME B3l1. 4 402.6.2 Cargas sostenidas para tuberias no restringidas

51,_%1%+%=:ﬂ?55 :> SL;i%+%;E[].?55yo?‘ﬂ.85y
Codigo ASME B31.4, 402.6.1 Cargas de operacion para tuberias restringidas
(Sostenidas+Expansion)

+

95,

=095

——> =t
»
5

| =
| o

‘S-L:SE +U5Hi
=

=

Seq
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PASS/Start-Prof | Modelo de suelo seco

Verificacion inteligente de ecuaciones no contradice los requerimientos originales del
codigo
Si la linea no pasa la "verificacion inteligente", jentonces también fallara la del coédigo!

Esta funcion permite olvidarse de zonas Restringidas/No restringidas. Tan solo dibuje la
linea y analice su corrida.

Requerimientos Originales ASME B31.4

ASME B31.4 + Verificacion Inteligente

& Sustained. L1 Operation, L2 Expansion, L9 | Test. L10 Sustained. L1 Operation L2 Expansion, L9 Test, L10

i o TS T ST aow 5 [l = i Element S Lo o
eq | allow [S; | allow e Lo:: ;‘l‘)’di}c | allow | s, | allow [s,[ allow Seq | allow [S,| allow | S, | allow | S, | allow |s. | allow |s,| allow
PipeR . Seq | 095, [ 5, [ 095, [s.| 095, Js,[ 095, - Onshore Pipeline
;_mn‘x;’k . - . = . . - - -1 - ipe S| 0.755, | Seq | 095, | S, | 0.9S, | Sg[0.95,]|S,[s;| 0.8S,
pe s, | 0755, Sg| S, Is| 08s, Fitting s 10755 - = 5 ’ S S 51 085S
Fitting/U S, | 0.755, £ A s,| 0.85, L 2 y e E A L =y
Raiser
Ihombad S.| 0.8s, - Sg | 08S, |s;| 095, Fipe S| 085, | Seq | 095, | 5, | 095, |S.| 08S, |s,| 095,
Filting/W S, | 0.8, = B - S| 085, Is;| 095, Fitting S,| 0.8S, = = a Si 0.85,, Syl 0.98,
z Cpiohore Pipeh (G X Offshore Pipeline (Ch. IX)
ipe Seq | 095, [Is,[ 0.8S, | S.q | 095, [|s,|| 08s, Pipe S 095 0.5 5 0.95 0.85
Fiting | 5,y | 095, IS, 0.85, | S.o | 095, |15,|| 0.8, L eq | 095y [IS;]| 0.8Sy | Seq | 095, ||S,[| 085y | - . lef e
Slumy Pipes (Ch. XI) Fitting Seq | 095, |IS,)l 0.8S, | Seq | 095, [|s,|| 0.8S, | - - |-

Plde - qu 0.95‘, SL 0.95). SE 0.95-. SL 0-95), Slurry Pipes (Ch- XI)
Fitting/R - - - - - - - - - :
i 5 [ 0755, s T 5 blosss,| [P s, ] 0755, [ S., [ 095, [s, | 095, [s.| 09s, [s,]0.88s,
Fitting’U s, | 0.75s, S| s, || osss, Fitting S, | 0.75S,, - - Sg Sy |S,| 0.88S,




PASS/Start-Prof | Lineas sumergidas

Modelo de suelo para lineas sumergidas:

 Los resortes del suelo se colocan a cada 5D

 El peso de |la tuberia, el aislamientoy el
producto no se eliminan para obtener
resultados precisos con el lastre

« Objetos como el peso de lastre pueden
agregarse

« Se considera automaticamente la flotacion
en el agua

e Se considera automaticamente las
propiedades del suelo humedo

/PASS
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Levantamientos con flotamiento

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

/PASS




PASS/Start-Prof | Lineas sumergidas

Objeto “peso de lastre”
Cruces por rios y lagos

g

-

PIPING AND EQUIPMENT
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- |Insert balla
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PASS/Start-Prof | Lineas sumergidas

Modelos de suelo para lineas sumergidas

SoilSurface Level o vlpe Properies
foe 5656 4 Poe o Buned

St Node 535}
Dwpth 10 the Tep of haufatien 03
Degth to the poe %0 1185

Wager Lavel From the Fpe Asn !

End Node 656
Ballastmg~We|ght Depthio e Top of isdetion 03
Degth 1o e Ppe An 1165
Soil Supports
N o A et Weler Lnvel o # Fow e 1
Sol
Foe Layns Hethas Coen twech
Backi 50 Trow 03
Foundebion Sol Type 03
Inmdston and Custhone
nadaticn Type Other
— m ' —

we inzerted o the node. which is not allowed (1, Mam mode)  »
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InMmersion con pesos por lastre
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PASS/Start-Prof | Modelo del suelo

PASS/START-PROF posee un modelador a detalle de suelo completamente automatico
y poderoso. El trabajo manual es reducido al minimo por el software.

Puede facilmente tratar con lineas enterradas en suelo seco, sumergidas en suelo
humedo, considerar cojines de expansion y rigidez del aislamiento, pesos del lastre,
lineas horizontales, verticales, inclinadas, modelando en forma combinada lineas
enterradas y no enterradas, analisis de propagacion de onda sismica, deslizamiento de
suelo, hundimiento, cruzamiento por fallas sismicas, considera el arco natural de
colapso para el método de perforacion horizontal direccionada.

Este modelador de suelo fue desarrollado en la compania VNIIST (Moscu), y empleada
exitosamente en 5 programas de analisis de esfuerzos en la tuberia por mas de 35 anos
en companias en Rusia, Bielorrusia, Ucrania, Kazajistan, y otros paises.

PIPING AND EQUIPMENT
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PASS/Start-Prof | Lineas sumergidas

Cada rigidez de soporte del suelo consiste en resortes no lineales verticales, horizontales
y longitudinales.

 Elresorte horizontal se compone de 3 resortes K1, K2, K3.
 Elresorte vertical consiste de 2 (0 3) resortes Kl, K4 (y K2).

 Elresorte longitudinal es K5
) O RN '

Insulation and Cushions

Insulation Type Palyurethane foam -
MM 067
Cushion Presence MNa -
—'-’_'14 ez
0K Cancel | | Help

PIPING AND EQUIPMENT
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PASS/Start-Prof | Nuevas caracteristicas

Base de datos de t|po de SUG|O ID_g Esesl Analysis  Output Window

& Materials Library... [*f Pipe Properties
PRl | | Variable Springs... iqf o Pipe 12 & Poe is Buried
ii‘ Constant Springs... Name
= | Soils... Main_|Additional Seil
@ Insulation.. Properties
Insulation diameter 530 mm
@ Expansion Joints...
& Pipes.. Submerged Fipe No
i Bends... Consider Soil Movements Ma
& | Tees.. Start Node (1)
f | Depth to the Top of Insulation 1.445
'i Beducers... Depth to the pipe Axis 17 m
M| Flanges...
® | Gasket..,
@ Insulation Jacket... End Node (2)
: Depth to the Top of Insulation 2435 m
i Depth to the Pipe Axis 275 m
3 soils - X -
E - @ R Cxo
5 I I 4]
Elastic = e Y YS C Carrying :biiglgalzl;ﬁr:z:i: Md .
g, Poisson's | Void friction | Unit weight | Unit weight of solid | Cohesion - - Soil
Code | Type Description Modulus . - capacity resistance i )
kgf/sqcm Ratio ratio(e) anngle kgf/cub.m kgf/cub.m kgf/sg.cm e factor Pipe Laying Method Open trench -
gl euban Backfl Soil Type 03 -
large sand 0.3 3 . /
1 dation Sail Ty 0
02  sand finesand 300 0.38 0.65 30 1550 2660 0.02 16 210000 < [[] Toemeen e -]
03 loam loam with a texture ranging from 0.3 to 0.75 400 0.33 0.42 19 2100 710 0.1 2 350000 Insulation and Cushions
Insulation T
04  sand | heavyfine sand 300 0.38 065 30 1700 2660 0.01 16 210000 Print I Other
05 |peat |wet peat 27 045 155 |10 500 1600 0.02 0.14 100000 Factor for Fricion Angle 1
06  pest @peatdrv 27 0.45 15.5 10 500 1600 0.02 0.14 50000 7 Expot.
Save || Close || Help | oK | | Cancel | | Help
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Modelo de resorte de suelo Bi-lineal Longitudinal

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE
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5 Pipe Propertes x a} b)
Foe 12 1 Poe s Bused
tane F ————— F -
_Man_ Addmionsi Soll | |
Frepertes 1 I
Irdation dasseter am I I
' — | F
1
Stmerged Pee N - ! ! Cx(] AL
Consder Sof Movenents Mo - 1 I
| ]
San Node (1) | A I A
Depth 10 the Top of Inaulation 1445 m
Depth 10 the ppe Axs Lk - ﬂ-t ﬂ-t
F=p(2nD2Chy +G)+0.6nD.C
End Node 1t — Friction factor
Somborisp = . ;1=tg((p-nm) C, =-00568° 005 = For sand and sandy load
27 . . . ~—00565° < 041870055 = sandy
Gecth 13 he Proe A 2% | m D, — Insulation casing outer diameter e L AR Vel da g
C — Soil Cohesion from database ? 2R
@ - Soil internal friction angle from database g=i? 2
Sel . . . . 4 oy 3
il e = G — Pipe, Insulation, Product weight, minus Buoyancy B D
n,, - Insulation adhesion factor. For steel pipes without insulation n,, = 1.7 ~ Effective soil unit weight. considering the water liquefaction effect
Backi# Sod Type 0 nm —067 m ‘For horizontal pipes it is calculated using the following method:
Foundaton Sof Tyze ot ; m ’ T o [f1he gupe is above the witsr level, then _
y=y
inuiation and Cushions o |f the pipe 15 bedow the woter level. than
resanon Type Other - £l £
¥ Tie
Factor for Friction Angle 1 Far vertical and Lorizontal pipes the mare congplex equations are used. we will skap it to suuplafy
the usdarstandang
¥ - Dxy soil vait weight from coil database
¥ . —Soil parvicle wnit weight from soil detabase
Y., ~ Wister ot wedohd
oK Cancel rr e Naaia
v

V.~ Voluoe of the void space

Ve - Vohune of the solics

n — Porogity

All peeded soil daa 15 stored tn the START-PROF soul darabase
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Fendmeno del arco natural por colapso

| & e e o Horizontal directional drilling (HDD)
Py 2528 2] e Brted :
Nare

Propetes

hmdston darvwter 530 m
Sderweged Ppe No

Conuder Sol Moveoerts [

Stan Node {205)

Degt 10 the Top of Insulation 2375 n
Depth 10 the ppe A0s »

“~

End Node (286

Degth io the Tep of nudston 25715 "
Degth to the fige 2 »

/ L \ 7
s 74 N

Pige Laping Method e « —

Openyench ) 45 -2 | o*
Hackil Sod Type 2 | 45'-_2_
Foundaton Sof Type 03 =1 - I h

Fsulation and Cushicns _‘_-_._-_)_ =

b = C\N s/

NM

l O‘
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Propiedades del resorte de suelo Lateral Bi-lineal

/PASS

Ph

Ah

-—--{Ph

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

Ah

Lateral soil stiffness is calculated using the equation
P, 0.12En
K = _ bt =_ 0 1 -
B (1-v2)yDe (
Ph = RS-
Z — Soil spring depth from the surface to the pipe axis
n=0.54762 -+ 0.854
_)zifa/z<1
lifa/Z=1
a= 150if D, < 700mm

~10.25D. if D. = 700mm

E — Backfilling Soil Elastic modulus from database
v — Backfilling Soil Poisson’s factor from database
R — Backfilling Seil maximum lateral force from database




PASS/Start-Prof | Modelo del suelo

Propiedades del resorte de suelo Vertical Tri-lineal \Z

Pu
Trilinear diagram is used for vertical springs I
Vertical downward soil stiffness is calculated using the equation |
K. — P; _ 0.144E, |
= t=—— 2
Ba (1-v2),/D. :
Py =Rs Ad |
Vertical upward soil stiffness is calculated using the equation | *
P, 0.072En, =22 ' Au Z
Ky=-%=—""""[1-—¢Dc I
Au  (1—v2),/D. |
|
1ifZyw<Z |
Ny =305(2—2Z/Z) if0<Z,<Z :
05ifZyw>2Z I
|
= L —— 0.7ZC e
P, =yD. (Z 5 Dc) +k (’yZ tan0.7¢ + 5= 075 Pd

y — Effective soil unit weight, considering the water liquefaction effect.
For horizontal pipes it is calculated using the following method:
e TIf the pipe is above the water level, then
Y=Y
e If the pipe is below the water level, then
Z-gDc~Zy y_—v, Z,

Z—-gD. l+e 7-ED.

o If the water level is within the pipe then

Z—Zy—FDe+Vu/D. y —y, Zuw+gD.—V,/D,

Z-gD, 1+e zZ-gD,

Y=y

Y=y

2
Vi z%(a—sina)

PIPING AND EQUIPMENT
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Puede definir lo profundo desde la superficie en cualquier nodo de la linea. La
profundidad, altura del agua y hundimiento pueden variar a lo largo de la longitud del

tubo

i "?'
fow B ] Poe & Bused

Nare
AN Addtionst ;SeR

1 Frogertuen
. roulstion dameter Lx e

Sutmergad Pos Yea
Consder Sodl Maverrects Yes

Sae Node 20Y

Depthi lnthe Top of haukaien 0238

Dot 19 he pow Ao 5

Sof Meveorert syt O 0 24 m
Water Leved From the Pioe A 1




PASS/Start-Prof | Modelo del suelo

Para tubos inclinados y verticales:

« Las propiedades bilineales de cada resorte del suelo (rigidez, flotacion,
desplazamiento, etc.) se calculan empleando la profundidad del resorte especifico

 Larigidez de los resortes K3, K4 y K5 dependen del angulo del tubo respecto al plano
horizontal (de O a 90 grados). Para elementos verticales el comportamiento de la
rigidez vertical K4 llega a tener el mismo comportamiento del resorte horizontal K3

1z

K260 = K567

4
K7@7)=K7 67)

A A A A A i A ; 2
, KI@!)=KI (57 K, K K

A.,I %IF,M“ S ©:)=Ke (2 IR

z| —— | 5

|
|
|
I KIGI)=K267) 7
| Y " T
| sin(a) - cosa)
|
|
|

A R KI®F.8T)=

: KI@®T)=K2,(67) K76,) KI.@;)
/=90 &, ==0. -sin(a)+d . -cos(a)

&, =&_.-cos(ar)+d . -sin(at)
§r§« K767)=K267) M:% X
«

KIG=KI6")

Y

Tk’;‘!‘(s 7)=K @F)
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PASS/START-PROF calcula automaticamente modelos combinados con tuberia sobre
el terreno, horizontal, inclinado o vertical

No requiere hacer algo manualmente. Tan solo modele “como esta” y ejecute su
analisis

Above Ground|Pipe
MML" p
Not.Buried

e

163 ST
15

»

¥y . .

' ATA A A A A A A A A A )
.H.Q@mfﬂ@i%

A

Ko
=

“. Inclined|Ripe Vertical|Ripe

vyl

O

- f 3

A A A




PASS/Start-Prof | Modelo del suelo

El modelar el hundimiento del suelo, peso por congelamiento, deslizamiento, cruce por
falla sismica se modela como movimientos de suelo en ambos extremos de cada

tuberia en las direcciones ™ '™ ol drop.

— FAULT

backfill soil weight
N d - ¥ #ipe Properties X |

£33N SO/ ZEAN\NIZ7 AN\

e N N
N

/
\‘/, /

!
/4
LA

t . i )
S

(A) ACTUAL GIOMETRY
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PASS/Start-Prof | Nuevas Caracteristicas

Deslizamiento de tierra, hundimiento de suelo, peso por congelamiento, deformacion
permanente del terreno (falla sismica en el terreno) la verificacion de esfuerzos en la linea de

tuberia se hace de conforme a lo indicado en ASCE 2001 (ALA) y GB 50470
| Elnput 1 [3 Stress (3]

.E_'q, Smart Operation Maode Editor

N |# |Name

|Hanger Sizing |Ir|sta||atior1 State |Seismic |Wir1d |Snow,‘|ce |Frictior1 Multiplier |Weight Multiplier |ModeType

|Stress Range Between |He|p |

[#] 1(0) OperatingMode []

1 3(1) Test

/PASS

1.00 SUS ~1-14A

e KA R B S T o (TR

ASCE 2001 (ALA)

GB 50470

~12

Delete

Down

=]
X

Operating Mode

-

Show Equations

Object Start | Landslide strength, (MPa) | Landslide strength, (%) | Notes

2 'Landslide’ (2)
End
node 5l
Buried pipe :
2
Bend 2 171.56
Buried pipe = 2 135.94
3 2646

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

Longitudinal strain from ground
maovement due to earthquake,
landslide, or mine subsidence,
combined with thermal strain

NIA

Operable limits*®
Tension strain limit 2%

Compression strain limit
0_50fL}— 0.0025+ 3000[£]
D 2Et

D

D
l—i(D—Dm}
D

Pressure integrity limits*®
Tension strain limit 4%

Compression strain limit 1.?6%

1930.53

1930.53
1930.53
1930.53
1930.53

0.02399 | 0.5 4.8

A 0.05584 | E, 201906.18 MPg 12
8.9 [za]l=0.005
7.0 | 0.05573 |[za]%=0.5 12

14 (001311 | 05 2.6 12




PASS/Start-Prof | Nuevas Caracteristicas

Para calcular los esfuerzos de flexion del anillo se utiliza un modelo por elemento finito
de |a seccidon de cruce. Las cargas del peso del suelo se calculan y aplican para cada
punto de la seccidon transversal de |la tuberia en todo el perimetro.

PIPING AND EQUIPMENT
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PASS/Start-Prof | Modelo del suelo

El suelo es modelado como resortes

discretos alrededor del perimetro del
tubo. Los resortes se desactivan si la
tension es detectada (usualmente en la
parte superior del tubo). Se modela el
aislamiento flexible si se requiere.

Se aplican presion internay presion
hidrostatica por el producto. El analisis
considera no linealidad geométrica, se
considera el efecto de rigidez por
presion interna

PIPING AND EQUIPMENT
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PASS/Start-Prof | Modelo del suelo

Esfuerzo en la tuberia y el aislamiento contra carga en la superficie por vehiculos

poed ., -
S 3 I

| S

pesados
1

|
L
: 3P K
Z g, = —
y 2 23542
2 (h; + x7)
ETrbodetal! 0
Proyect tree. o 20 =
5 ~ oa-03 2000 P Wl Thoknw § 2 =
fetvert Terparstion o < P [ So—
= = El ol M T T
Code Foe Wegt w3 ‘g ,.,,,,,,-,,.1..,,., Al
CINT 82213 Maalrg retwork () * 1| Psd Waght ™0 ‘e ‘ X
S - e -‘i‘(«ed@& 1| edaton VWeght (343 \g
8 e Burted Oeerstg Presnse My
--\'dmnesrda. L)
= Liaddy avalyea.:
-""t-!hmemb Watntel
O trscuon swengte 0 Suece laed
% Long-radus bend statsty: 0
0 Pye stength agsnst suface wed | Toe Srghh buce
“‘_.R Ale sad 7 L] g
i R et
3= G
b8 St || Dettnstone @
4 L T, Uearaped pom bope. Above grmnd or et [
N L 25 Ushaped e 0ps. Adoveground and breny .
4 L, 2o, Uahaswed ppe bope. Buned Bachfil Soi Code o D
Fourdation Sl Code S
Oups
Deuth Z
PIPING AND EQUIPMENT SHHIE
ANALYSIS & SIZING SUITE e s dallads
opesmon 3752
| Wipavatis




PASS/Start-Prof | Propagacion de onda sismica

Analisis de propagacion de la onda sismica para tuberias enterradas. START-PROF calcula el

esfuerzo y la tension en las tuberias enterradas causados por la propagacion de ondas sismicas

y verifica que esfuerzos y tensiones estén de acuerdo con:

« ASCE 2001 Guias para el diseno de tuberias de acero enterradas (American Lifelines Alliance).
Mejorado por los autores de START-PROF, agregando el efecto cortante de onda

« GB 50032 (Chlna) Bl Pl RSLTR TSR E)

e GB 50470 (China) i A

«  SNiP 2.05.06-85 (Rusia) EECER R

«  SP 36.13330.2012 (Rusia) e

-  GOST R 55989-2014 (Rusia) 3 s s

« GOST R 55990-2014 (Rusia)

« SP 284.1325800.2016 (Rusia)

° SP 33.13330.2012 (RUSia) Lewwe Wave CEE Rl Y
3
Rayleigh Wave
REATE AR WL
(JPASS PIPING AND EQUIPMENT 'qv-...‘_ TN 1 u"é‘
ANALYSIS & SIZING SUITE ‘ 51




PASS/Start-Prof | Propagacion de onda sismica

e Project Settings... - 1snip.ctp *

General |Additional Seismic Wind, Snow, Ice Other |Dynamic |

Analyze seismic acceleration code User defined Acceleration <
Horizontal Acceleration (X) 1 G's
Horizontal Acceleration () 1 G's
Vertical Acceleration (Z) 0.7 G's

|
Perform Buried Pipeline Seismic Wave Propagation Analysis

Buried Pipeline Seismic Analysis Code ASCE 2001(ALA H

[SNiP/SP/GOST | |
ASCE 2001(ALA)
GE 50032
Characteristic Period of Ground Motion in ~ |GB 50470 sec
pipe buried site

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

Cancel Help
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Initial Soil and Pipeline Condition

Soll and Plpelme Deformed Shape During P-Wave Passing

D, =3.8cm D,y =3.8cm Pipe Pipeline-Soil Friction
I [s] | L LA LT P I ) % N 1111
EEEELEn HEEEeEEEsan iisaes

P- Wa\.re Length

.

=338cm |
D"“"= ”’—0 07em
ﬁ/\ it
D,

: : ; - Tension : :
b) Soil Strain / : ' £, (x)

L Comp:ression \’:mpressmn
\R 5 / e B 4800kg

——

Soil Displacement?f.’/

—

G oe (¥)

—» Dusplacements
. ]
D, =3.8cm Pipeline Strain I
Compression Compression "
- 5 — o i L o
= ' = e -
Tension Tenswn Tension o= 7, = 4800”‘5 e’

WMHHMMW

;_p Frlctlon force

F’lpelme Strain Wllhout High Fnctlon

WHHJMMWW

F’lpelme Strain Wllhout Low Fncnon

S gc(X)

G e (X)
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Cada ramal, giro o ancla de la tuberia causa grandes esfuerzos axiales y de flexiéon

— “—
Dineee = 3.8 D = 3.80m Pipeline-Soil Friction
ﬁ---c O > ')---{'Tl
R Ll [ B e e e e By [ e e
B W W VN | O W W W UL L L W W WL WYYV NV W Ve
| SRR Y, =03.5rm
iI Il LY
B 5
-.,n!_. kN
s
[ X
F (o 5
| i
H \Soil Pipeline

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

/PASS
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Axial seismic strain due to wave propagation is calculated using equation:

- ; D & Pipe Properties x
£ = tmax mm(sﬁ,sﬂ.); 3 Pmax | COS @

A
. : " : : : _ Pipe 160-180 oo
Actually, pipe curvature can cause only the bending moments, but we convert it into equivalent axial strain to simplify Fipe is Buried

the stress analysis procedure in START-PROF software.

MName N2
@ — Incline angle of the pipe. 0 for horizontal pipe, 90 for vertical pipe T
. . Main Additional |Soil- Seismic | M (
D — Pipe diameter, m "o ¥ ‘
£, — Maximum axial strain from P-, S-, R-waves Piping Location = " it i
N |
I{q V;; Vg Aboveground/in Underground Channel/On Low i JA
£, = max C_;E;C_ Restraints Installation !
) . L. . F 5 ™R Overpass/0On the Stand/At the First Foor and Above i \[
Maximum strain from P-wave friction forces is Installation |
Tu‘l Automatic Calculation of Kpsi | |
. 4EA Factorto Account for the Ability to
A—Wave ].E‘ngth= m Dissipate Energy. Kpsi 148 %74
A= D'SCP Facto_r Taking Inte ﬁc_c_ountthe - =
So maximum strain caused by friction from P-, 5-, R-waves is Appointment of the Piping, KO
T, T, T,
g5, = max (0.5C, ——;0.5C; ——; 0.5, A
4EA 4EA 4EA M } Ay
Pz — Maximum curvature from P-, 5-, R-waves T 1%
o — e (0.385:’-15 . f-lg . f-lg ) = - ]
e (Cp)* "(C5)* (Cg)* '
V, — Peak ground velocity. m/s. Specified by user in pipe properties
A, —Peak ground acceleration, m/s2. Specified by user in pipe properties
g . g . . P - PiPE prop Perform Buried Pipeline Seismic Wave Propagation Analysis
A — Pipe cross-section area, m2
T, — Peak friction force, t/'m Buried Pipeline Seismic Analysis Code H
1+K, )
T, = tan(n,, - ¢) [yHZ;'?:Dc ( cos® a — K, sin® cz)} + 7D, we _ ASCE 2001(ALA)
Peak Ground Velecity, Vg 01 m/s GE 50032
— 0.274 0.695 Characteristic Period of Ground Motion in ~ |GE 50470
w=0608—-0123c - 5——+—5— ; -
2 +1 c3 +1 pipe buried site
¢ — Soil cohesion Peak Ground Acceleration, Ag 4 m/s2
_ g ; ; J ; ; & ; ; 2
- Cp — Apparent P-wave propagation velocity, m/s. Specified by user in START-PROF pipe properties. Default value Apparert Propagation Velocty . Ca 120 e
/s
C. — Apparent S-wave propagation velocity, m/s. Specified by user in START-PROF pipe properties. Default value 1 Shear Wave Velocty, Cs &L e
kam/s
Cr — Apparent R-wave propagation velocity, m/s
Rayleigh wave velocity is equal to Cp = kC,. where k is obtained from the equation
Lpe _ptypivpz_t -9 OK Cancel Help
g 1-w 1-v

Depending on Poisson’s ratio values the &k values are within 0.92 < k < 0.95 We approximatelv assume that k = 0.92
Cp ¥ 0.92C,
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Se adiciond verificacion de deformacion de acuerdo con cédigos ASCE 2001 Guias para el diseho
de tuberias de acero enterradas (American Lifelines Alliance), SNiP, SP, GOST, GB

A_I.']Input ./Stress a|

Operating Mode
1.1 "Soil Seismic Wave Propage -

Show

Equations

Stress Range from Operation to Cold
Add Axial Force and Torsion Stress

Limite de tension por deformacion 5%

Object Start Buried piping Seismic Check, (MPa) | Buried piping Seismic Check, (%) | Motes
End . N
ode 5I | Allow | % I | Allow | % Compression strain limit
Buried pipe 9 515.60 965.27 53.4 0.2000 0.2939 63.4 t pD 2
0.75| 050 — |—0.0025+3000| —
3 515.58 965.27 53.4 0.2000 0.2939 63.4 o 2E¢
Buried pipe 8 510.81 965.27 52.9 01885 |E, 201051.12 MPa
9 515.60 965.27 53.4 0.2008 |[za]=0.75(0.5t/0-0.0025+3000(P D (2E£))), 0.002939 D
. . D=
Buried pipe T 490.91 965.27 50.9 0.1884 | [za]%, 0.293% 1 3 I:D D }
o g1 0 NEE 717 570 nAnos nnan AT & E "
L Input /V'Strests Q]
Operating Mode Show Eguations Stress Range from Operation to Cold
Maximum M Add Axial Force and Torsion Stress
Object Start Hoop Primary Loads Primary85econdary Expansion Stress Range, (MPa) | Buried piping Seismic Check, (MPa) | Buried piping Seismic Check, (%) | Notes
End Stress, (MPa) Stress in Hot State, (MPa) Loads Stress
node in Hot State, (MPa)
Sh | FE*Sy | % | Seq | F*Sy | % | sl | FSy | % | Seq | FSy | % | sl | F*Sy | % Se | Sa | % 5l | Allow | % I | Allow | %
Buried pipe 9 85 | 173.75 | 489 2462 | 180.99 | 136 | 154 | 21718 | 70.9 21718 | 31.8 | 93.61 217,18 43.1 515.60 965.27 534 0.2009 0.2939 68.4
3 85 | 173.75 | 489 2462 | 180.99 | 136 | 154 | 21718 | 70.9 69 | 21718 | 31.8 | 9361 217,18 43.1 515.58 965.27 534 0.2009 0.2939 68.4
Buried pipe 8 85 | 173.75 | 489 2469 | 180.99 | 13.6 | 153.55 | 217.18 | 70.7 | 6855 | 217.18 | 316 | 93.23 217,18 42.9 510,81 965.27 529 0.1985 0.2939 67.5
9 85 | 173.75 | 489 2462 | 180.99 | 136 | 154 | 217.18 | 70.9 69 | 217.18 | 31.8 | 9361 217.18 43.1 515.60 965.27 534 0.2009 0.2939 68.4
Buried pipe 7 85 | 173.75 | 489 2498 | 180.99 | 13.8 | 151.70 | 217.18 | 69.9 | 66.70 | 217.18 | 30.7 | 91.60 217.18 42.2 430,91 965.27 50.9 0.1884 0.2939 64.1
8 85 | 173.75 | 489 2469 | 180.99 | 13.6 | 153.55 | 217.18 | 70.7 | 6855 | 217.18 | 316 | 93.23 217.18 42.9 510,81 965.27 52.9 0.1985 0.2939 67.5
Long Radius Pipe Bend 2 85 | 173.75 | 489 35.27 | 180.99 | 19.5 | 204.13 | 217.18 | 94.0 | 119.13 | 217.18 | 549 | 8497 217.18 39.1 732,51 965.27 759 0.1589 0.2939 54.1
Buried pipe 2 85 | 173.75 | 489 30.03 | 180.99 | 16.6 | 169.99 | 217.18 | 78.3 | 84.99 | 217.18 | 39.1 8491 217.18 39.1 568.23 965.27 589 0.1588 0.2939 54.0
7 85 | 173.75 | 489 24.98 | 180.99 | 13.8 | 151.70 | 217.18 | 69.9 | 66.70 | 217.18 | 30.7 | 91.60 217.18 422 ldenod  eRRT SNG4 NDGR6 A
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La verificacion de esfuerzos en la linea de tuberia se hace de acuerdo con
ASCE 2001 (ALA) y GB 50470

,;5, Smart Operation Mode Editar

i |# |Name |Hanger Sizing |Insta||atior| State |SEismic |W’ind |5now.f|ce |Friction Mul‘tiplier |Weight Multiplier |Mode Type |Stress Range Between |He|p |
[~ 1(0) Operating Mode 1 1.00 5U5 1 14 ?

IE-_--- ofasce200t o) B IEE
] 3(1) Test P u

=]
X

e ASCE 2001 (ALA)

GB 50470
@Input L,./V-Stress @ |
Operating Mode Expansion Stress Range Show Equations Stress Range from Operation to Cold
2 'Landslide’ (2) - 1TEREEDL () 218 v Add Axial Force and Taorsion Stress
Object Start | Landslide strength, (MPa) | Landslide strength (Tension Area), (%) | Landslide strength (Compression Area), (%) | Motes
nE;ddE 5l Allow % 3 Allow % 3 Allow %
Buried pipe | 1 43.20 | 1930.53 25 0.02387 2 1.2 -0.02336 2 12
2 186.69 | 1930.53 9.7 0.09247 2 46 -0.02027 2 1.0
Buried pipe = 2 707 | 1930.53 4.0 0.03817 2 1.9 0.03403 0.7304 4.7
3 45.84 | 1930.33 24 0.0227 0.7304 3.1 -0.0227 E, 201906.18 MPa

[2a]=0.5t/D-0.0025+3000(PD/(2EL)), 0.007304

[za]%, 0.7304

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE
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Verificacion automatica de deformacion de pared en el tubo conforme a
« ASME B31.8-2018

e EN13941-2019 7.2.4.2

- ASME B31.8-2018 '
e EN13941-2019 7.2.4.2

. GOST 32388

¢« For(D,—t 2t.) =287 t poyt PD
(Do~ ta)/(2tn) = 0.45—0.002+2400(22) JEat 22 <04
5. = 0.0016E D 2t-E ar
. - t 0.45% " PD
For (D, = £,)/(2t,) > 28.7 (0.4— ~0.002 + 2400 (%) )E at = = 0.4
S.. = (0.0458 - 2¢t, /(D, — t,) + 0.00003)E B z 2o
Ljlnput [ Stability & |
ElInput i3 Stress L:J)/ Stability 5 | Operating Made
Operating Mode TCTAPTT D) M
1IREER () -]
- — — — Object Start Axial Stress From Axial Stress From Asxcial Stress From Motes
Object Start | C1 Local B_uck.lmg in | C1Llocal E.lL:lckng in | C1Llocal B_uck.lmg in | Motes End All Loads in all loads in All Loads in
E”dd Hot Condition, (MPa) | Cold Condition, (MPa) | Test Condition, (MPa) node Hot condition, (kgf/sgq.cm) | Cold condition, (kgf/sq.cm) | Test Mode, (kgffsg.cm)
node
calcu- allow- calcu- allow- calcu- allow- = allow- oo allow- calcu- allow-
lated able lated able lated able lated able lated able lated ahle
sy 1 | 3609 : Above ground pipe 7,Bend 49222 1834553 | 583.61  18322.60
2 | ees | ns N ° BnE | 2 Above ground pipe 3 296395 | 1777476 | 296395 | 1834553 | 177167 | 1832260
Eend 2 32 Offshore 21958 17774.76 219.59 1834553 | 21947
Buried pipe 2 21.44 33.88 -- 0 3338 2 TS e
ove ground pipe

34 Offshore Raiser

17774.76 18345.53

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE
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Analisis de deformacion por pandeo en los elementos START

GiTebodetalt O]

| W Poe. Sned poe i evankers
| %P Dered
\ oy Tee
|4 B Reduos
S O
RN L,
1 "\l
L

§_ SRR

I

'Q‘

7

+ Urshaped pe loogs. Abave Qo
Ushaped ppe lsope. bove grour
o Uthaped poe looge. Sued

o

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE
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Analisis por pandeo lateral de lineas sobre terreno en elementos de START

\ . NS S
\ » |}l, } { ,\\ %"l/
| 15 11N s
Mo >

(-~ i 1

il

./

1=
i\
s

P

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE




PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

En START-PROF la creacion del modelo es simple, clara y directa.
Un principiante sabra qué hacer.
Crear el modelo de la tuberia y el equipo es como combinar objetos como en un LEGO

o

]

m 4
AR W

Rapida creacion del modelo

“Ba

« Facily rapida modificacion del modelo

—— SR

 Puede agregar, eliminar, modificar,
copiar, rotar, duplicar, dividir objetos

« Trabajar con grupos de objetos

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

/PASS
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Objeto Tubo con varios Sistemas de Coordenadas
7

Wz

Wz

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

= Pipe Properties

Pipe 23 Pipe iz Buried
MName
. Main_|Additional [Sail
projections =
Projections
Pipe Length 294 m
DX 4345597 m
DY 2907707 m /
Dz 0 m

iy Pipe Properties

Properties

Test Pressure

Uniform Weight
[] Auto Pipe Weight

l:|530 mm

8 mm

API-BL x52 @

Faorzes
Pressure 6.38 kaf/sq.cm
Temperature 14 T

7 kaf/sq.cm

[ Auto Weight Insulation

Pipe 10299 |kafm [ ]
Insation 0 kefrm [ [3]
Fluid 18.34 kgf/m

Fluid Density 8839 ka/m3

ok ||

Cancel | | Help

Fi
= 23 Pipe iz Buried
Mame
_ Main_|Additional | Soil
| hd
Cylindrical
|} Lengthin XY plane 254
1
DZ 0 m
Angle With X Axs 915 ;
Angle With Y Axis Bl ss :
N
> Properties
4
Cuter Diameter l:l 530 mm
Wall Thickness 8 mm
Material API-5L X52 M
Farces
T 6.38 kaf /sq.om
Temperature 14 C
Test Pressure 7 kgf/sg.cm
Uniform Weight
[ Auto Pipe Weight [ Auto Weight Insulation
Pipe 0299 katm [ ]
Instiation [} katm [ [5]
Fid 1834 | kgi/m
Fiuid Density 8839 |kg/m3

oK

|| Cancel | | Hep
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. (5 Node Object Properties & Node Obyect Properes
Objeto Doblez i -
Tty 1, 0161 =
; Focter k), 9058
:“0-2*9-—2“3.(-1mﬂ-lw
o ] Mawe
] Nerse —- -
o Fachus B Marusl - 300 "
Radus, R - L
= 5 ] Gt Properses From Matchng Poe
22 Oet Fropeties Fom Matching Poe [[7] Cakotate Waglt Atovatesdy
7 Caufate Wet Atomatoaly Myms A105 A .
Natens AVE & - S - 3
Marutactarg Tecrnology Seavim v Wt 143 o
Wegh 151 w Wit Quaity Foctor, E 1
Wikd Grolty Facior, E 1
Farges on Send Evis b I8
Fangee on Bend Ende n . Wal Theckness. tn Cle -
Wil Thickness. in cl& " M Tokrance 16 %
[Y7R P 10 . Coomeon Mlowance 03 R
Cormmon Mowarce o3 o
ok || Cuewl s
oK Carced Het
Databases | Analysis Output  Win |
& Materials Library... |
_ . L @  Forged Elbow... 7l
o Variable Springs... H ]
i . s @™  PipeBend ol ~
] 4 Constant Springs... Ipe bend...
| B sgiks.. & Miter Bend (Closely Spaced]... B -
@ Insulation.. . a
- s . @ | Welding Elbow...
@ Expansion Joints... [ B
& Pipes.. S - Pl B e I S Pase L e iy Aoveues | Rlmintd | Buaie | g | Orpdion S e | B0 - “u Lﬂﬂg Radius PIpE Bend...
i Bends I - e - . r—:- V:r .: - ‘e farm N P “
3 = | fa= T T R T L TR I L o i T e ue e Prestreszed P|peﬂendm
Tees... | oot TR it WNI W 0 » " ' " om g e
R || T . i - @  Miter Joint (Widely Spaced) b
Q] fedces. e TR e m y Spaced).. .
e AMENEIRG et S a a 1w = ' v ey P )
< PASS k| Flanges.. edas protro QiR b o e e e s % v [ine WA Mon-standard Bend... off
0t oo LS TR -t -5 « n o iu w ' W i s
@ Gasket.. Hewton P T T e .. : i =] e ok 0 -
Insulation Jacket...
i e o] e
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.
% Node Object Properties *
' i Objeto Tee : ’
Welded Sub-n Fabncated Tee)
P Restslty b 0135
. SIF: o= 3116 8= 2587, 2= 1000, a= 1 000
i Welding Tee.. m - U Branch SIF- 0 3,116, b= 2587, ¢ 1.000, ke 1,000
* Fabricated (Reinforced/Unreinforced)... e te, 1t
. Pad Saddie
ek | Stub-in.. A -
Name
s Extruded Qutlet... B
ok Weldolet (Branch Welded-on Fitting)... P4
= Sweepolet (Welded-in Contour Insert)... #
. =k
b | Plastic Tee...
?‘ Mon-standard Tee... 1 Weid Qualty Factor £ 1
v e ASME B31J
' project Settings... - Exd-Pump.ctp x
...t 1 nn
0K | Caes Hebs
AE DL 20 1) Moo Meag 0.54 . l
[ o &% for Sugoont Loiads
(** Node Object Properties \L X
%msm:—azn o Viekied St Futbrcsted Toe)
Wit bt berdudnisbing R 5F 0= 3768 0 3T B 06 e 1000
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- l _L -2 ! s - won
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ASME B31J

300w 1360, 1e 1 0001w 1008

Date | [EESEIN  Desopton
Pong Type: 7

X

Stress Arwyss Code:

ASVE 631.3-2018 Frocess Fpng §254)

] Uz #h for Support Loads

] Lberal Stress Alowoble
] Stress Range from Operaton %o Cokd

l 1] Une ASVE B313 STFs and k-factons l
Maxkrum f=1.2

. . - (F Node Object Properties
Objeto Reduccion ——
= [
A
' ¥
. - D,
B Concentric Reducer... i r / ’
. n
B | Eccentric Reducer... a L:L-
"| i [ Narve Mg sovcmrmwmceet K215 10-1
7] Get Progeties From Meciing Fpe
[ Catrudutn Wt Atomecally
Matwrai ATIR A
Weld Oualty Factoe E 1
Mazruen Dimeter, D1 23 o
Thickness T1 & o
Mewvum Darveter. D2 138 nn
Thicknees. T2 5 L
Cone Lengh, L 12 L
Rade, r2 0 .
Langth 12 0 -
Weagt El ot
DN [Cwmesy)] ([Tt
[ & wtacees x|
Tgm e .
| | e -t - -
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/PASS

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

Objeto Valvula

' Node Object Properties

Valve

] Name

Length 400
Weight 176.4

Flange Leakage Check

Leakage Check Method

Flange Code
Gasket Effective Diameter, G

MNominal Pressure PN / Class

Material Group

mm

Ibf

Yesftwo flanges) -

Kellogg « Eq. PressL ~
ASMEB16.5/B164 ~

210 ]

300 o
I | - |
[ ok || canced || Hp |

Automatic Flange Leakage

Check
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Analisis de esfuerzos en |la junta de aislamiento (kit de aislamiento). La tension axial y la
tension del momento de torsion se verifican automaticamente.

NN ra
14 y
-EI_S-- -l':i'
e '
______________________ === — = — = — =
) e
A ] : /ﬂll aN

Flange Leakage Check Yes
Leakage Check Method

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE OK || Cancel || el

/PASS
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Objeto “Tank Nozzle API 650", el cual permite modelar automaticamente boquillas en tanques de
almacenamiento. Modela automaticamente flexibilidades empleando API 650, movimientos
térmicos de la boquilla, movimientos y giros debido al efecto de abultamiento empleando API

650, es capaz de verificar los asentamientos y verificar automaticamente las cargas permisibles
empleando API 65(’),3”/_.§TO—SA 03-002-2009

AAAAAAA

- At

W
CR g

(% MNode Object Propesties

Tank AP1 650

[ Name

Ndwrst of Tark 20
Marwdactuing Techndlogy Seariess
Terperstuore of Tark L|w T
Remove Restants for Hanger Selection

Verticol " RY
FRadus of Tark R @O m
Lt froen Bator %o Nozde fode, L 063 m
Wl Thicknems of Tark ) "
Outer Durneter of Nezzle . 2n &Y "
Rerdoroement On Sl

Filng Hesght. H L[5 m
Densty of Prodiuct. G 1000 kg3
Settiomert of Tark, & L 20 "

Nozde Reodaty Aorwabie Losds

By AS16%0 By AP 650

Lisd 03042050764 mmf

ler 0 menf

Uong 0 mmA

Red O rad m

Ror CD0OMSHSE g Mm

Riong 000062055 rd tfm

[Tk | coxe

F77 NN\ 277 NS\ Vol

........
boteeh . L LU pounappensete
B it

AN,

I

QL




PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

Objeto "Pump API 610/ 1SO 13709", permite modelar automaticamente las bombas,

considerar los movimientos térmicos de las boquiillas, verificar las cargas permisible

utilizando API 610 e ISO 13709
« Objeto"Pump ISO 9905"
« Objeto"Pump ISO 5199"

-

1% Node Object Properties
Pure API ST/1S0 1378
[ Mame
Netrid of Fure 2

Teepeatiee of Puvp L5
Nanutactser owabie Mutipher 1
Tatde Necsm Loasng Facts ?
Schalt fos X =

Furp Certer Coomdnate ima Node 742

Remcve Resrants for Hanger Seection
Dont Remowe -
Sucton Node

2 v Sge v 7] Set Loads

Decharge Node
75 . Sue

+ [ 5=t Loade

3

a} The inchiduad componant forces anc maments acting on each pump nozdie flange shal not exceec the
|nHe apeciec in Tatke 5 (T4) by a tactor of more than 2

b} Tho mudtort applind force (Fpea. Fgw) and ®e rostant applied momont (4 - Mygu) 3cting on each
pumpnigzio Lange shal satsly the Aeroprale oM ion equations a3 given in Equatons (F.1) and (F.2)

Frsalt 15 « Fragrall + IWhaal 1.5 « Maggy)l <2 F.1)
Fraa (1.5 Fuarell « Woa(15 ¢ Myge 2 F.2)
o The appliec forces and ading on aach pump nazzde flange shal be tanslated 10 the

cantre of he pumg. The magnitude of the resutant appied 10, Foe, e resulant appied Mot Ay,
e e applec momen! shal be limAesd by Equstions IF.3) 8 (F.5) (The sgn comverton shown n
Fgums 21 through 25 and the aght-fand nde should be used in evaluating theso equations. )

Froa < 1 5(fes14 4 Frotd *3

Myreal < 2000 mra+ Meomd) Fa4

Maga < 1.50Mps1e + Migra) .5
whare

Frca= BAcal + (Fegal « (Frca PP
wharn

Fuca = Fasa* Faon

Fyoa = Fyza+ Fyou

Froa Frsat Fana

Meca = [[Mecal + (Mvea)® < (Mpea PP

_linpa 7 [3Equpment O|
Operating Mode Load Case

wheso
Myea~ Myea + Mo = HFymaX=5) + (FrowdeD) - (Frea) §68) - Fapadxityt 000
Mygp = Mega + Mypy ¢ BFpualie®) + Fipal(o - (Faual8) - Fapaayt 000

Maca « Mzaa + Mma = [ Fxsads8) = (Foadi) = FrsalleS) - (Froal 91 00

£ Show Equmons
1 main mode” (0) * Openting WePeT . ?
Object Stant Type DN, mm | Frad N | Foe, N FlongN | FRN | Mrad Nen | Mo, Nm - Misag, N | MR Nem | Sum | Notes
= |
Pump API 6107150 13708 | Node (1) Suction, Side | 200 -7333 58287 31050  -2626.53 450820 1505739
5780 6220 20 3920 060 &m0
Node [3) Discharge. Side 200 73 0 1440505 0 2835 8.8
6220 7560 6320 3520 3160 7060 470
Summary Loads 433173 ST 29502 262653 1250 765721
{My_sumj=2(MradT1] + [MradT2])=2"(1 760+ 1760)= 7040 M.




PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

Objeto "Untied Expansion Joint" y base de datos de Juntas de Expansion sin tirantes,
lo que permite especificar flexibilidad axial, rotacional, cortante y torsidon también
verifica automaticamente las deformaciones tanto individuales como combinadas. No
necesita mas modelar manualmente empleando junta de expansidon no-estandar.

ar e arr e s e raans e et s s et ey nnen ,
. Ogtputl Window Help
Node Object Properti X
G Node T G Piping Stress
|U:|m vNersaI Expanain Jort ] G Insulation Stress
lame
— % Seismic Stress (Aboveground)
Thrust Area 241234 sq.mm =
¢  Flaw Stress
Axial Flexibili
o 00042 /N Load and Displacement in Restraints
Allowable Axial M ent
: Szt iw i 4% Restraint Loads )
Rotational Flexibility 0.33405 “Afm 4 Nozzle and Equipment Loads "“k D ‘ |.;"..5 | |"1"il; |
: - =
Allowable Rotation 10 A Displacements [} ] [}IL ] [P" ] = 1
Lateral Flexibility 0.0044 mm/N ‘ Expansion Joint Deformations “p & a
Allowable Lateral Movement mm B4 Iternal Forces & Moments
9= Selected Spri
Use Torsion Flexibility = SECEECIRINgS
Y 2L Selected Constant Effort Springs
Torsion Flexibility 0.34332 Afm ; .
| @@ Buckling Check of Pipe Wall
Allowable Torsion Rotation 1
=¥ Flange Leakage Check
T Output 3D Vi Ctrl+H
oK Cancel || Hep | U Output 3 View -
%) Error & Warning Messages
Ljinput [ Defexp @ | \
COperating Mode Load Case Auxis
1 HEEESL () - Operating W+P=T o Local axis (Design/Mlowable) ~
Mode Mumber Type Local axis Aoial, (mm) | Allowable, (mm) | Shear, (mm) | Allowable, (mm) | Angular, (*) | Allowable, (%) | Torsion, (%) | Allowable, (F)\|Summa Motes
BIPING AND EQUIPMENT e [ L (mm) e, (mm) (mm) e, (mm) | Angular, (7) | e () O | e (N ry
ANALYSIS & SIZING SUITE Untied Expansion Joint Pipe3-12 2.4 50 122 15 9.59131 10 -2.05119 No 1
13 Tersion Expansion Joint Pipe5-13 0 MNao 0 No 0 No 13.9229 51,5662 0.27
15 Tersion Expansion Joint Pipe7-15 0 Mo 0 No 0 No 10.1299 51.5662 0.20
21 Torsion Expansion Joint Pipe 19 - 21 0 MNao 0 No 0 No -4.36021 51,5662 0.08




PASS/Start-Prof | Nuevas Caracteristicas

Se agrego el nuevo objeto "Torsion Expansion Joint" y base de datos de juntas de
expansion y torsion, modela automaticamente friccidon por torsion (momento de

torsion) y verifica el angulo permisible de rotacion.

%

[ﬁ Node Object Properties
Torsion Expansion Joint

[] Name
Friction Moment 0
Allowable Rotation o
oK ] | Ccancel ||

[ﬁ Mode Object Properties

Slip Joint
] Name
D
Friction Force 0 kaf
Alowable Axial Expansion 0 " mm EI

] Pressure Balanced

PIPING AND EQUIPMENT

ANALYSIS & SIZING SUITE
LK | Concel || heb

/PASS




PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

Ob_j eto Brida Automatic Flange Leakage Check:

+ Equivalent pressure / Kellogg Method
« Code Case 2901/ PVP2013-97814 Method

> - DNV Method

& Node Object Properties e M NC 3658.3 Method

Flange Pair

1 Mame l:l

Length 851 in S b

P

Weight 132 (55 < T

Flange Leakage Check Yes - l:l % Pe G

Leakage Check Method PVP /Code case 20 -

Flange Code ASME -

Gasket Effective Diameter, G 25,875 - [-] _[Tjinput ' [g Flange leakage (3 |

) Operating Mode Submode

Hons s b s 300 v 1 Operation mode’ (0) ~ Operation (al Ioads) -

Material Group 1.1 M MNode Mumber Object Flange on the side of node | Pipe outside diameter, (mm) | Temperature, (°C) | Axial Force, (kgf) | Bending Moment, (kgf-m) | Parameters Condition, (MPa) Motes

Factor, Fm 05
calcu- allow- %
lated able

Flange Pair = 219.08 -1000 1499.93 1.60 MPa | 4.29 MPa | 17.36 MPa
OK || Cancel || Hep

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE



PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

Se agrego la habilidad de especificar aislamiento, recubrimiento, y densidad lineal de
las capas y espesor en las propiedades del tubo. La habilidad de escoger el peso del
aislamiento desde |la base de datos continuUa existiendo.

v x x (- ' ' 3 -

Test Pressure 0 MPa
Uniform Weight
Calculate Pipe Weight Automatically
Pipe 179,98 kgfim ||
Insulation (L4931 kabim |3
Fluid L1474 kgf/m
= Insulation Thickness 50 mim
Fiuid Density 1000 kg/m3
Insulation Density 800 kg/m3
Cladding Thickness 10 mm
| oK ‘ | Cancel ‘ | Help | Cladding Density 1500 kg/m3
|
Lining Thickness 0 mm
Lining Density kajm3

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

/PASS




PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

Ancla

foi il 31 H X

1@k Guide (Single-Directicn)...
@k | Guide (Double-Direction)...

Seleccidon automatica de
resortes Variable y
Constante

/PASS

PIPING AND EQUIF
ANALYSIS & SIZING

4

L

—_—

Bisagra
Anclada

_+_

¥ Nede Otject Propertics
Anchor fed]
[ Meme
7 s R ]
Narndide L
] Lows Hong Looe fues
L2 G- =
Y ot
iz o
M Kgm
My wgm
Nz o kgm

*F Node Object Properties
Hinged Anchor

M &h

Allowable Loads
[ Loads in Local Coordinates

X0 Ibf
P Ibf
FZ g Ibf

& moew Clyeet Pranetis
Toosecmecion (e

L hare

Fcten Factsr 93

4 1ne Gaze

o Gage w my
Oz Hanes n -
5 Ok ibonath: Louks
Khpazze Liodt

[ Lowds i Lazel Coadinzes
X0 o

s 0 1)

FZ 0 u

Resorte Colgante

Resorte

\

1

Spang Hamger
ImL™

Norder o rocy 1

Sormate Lond Sebty Fasw
g Joceton Lasd 0 o

Fewlley of 00 50
0 ot

[ T — %
Soww) S

Frstity of wm woeny
ety
Ffeen of o sovy
s,

Toe St Lacked -
[t Fea 33 1

Colgante constant

;

é\la:: Object Properes b
ot R

LT

Kawe f o 1

Tovm dong / bae [} u
Fad Lot o n

Tes Sre




PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

Objeto Restriccion Personalizada

Mon-standard Restraint

[ Mame | |
EoprEE Precompression Spring, X | 0 Ibf Test State Local Axesof the Ppipe o 2 o5
Precompression Spring, i Ibf Unlocked - Check Allowable Loads
Precompression Spring, Z 1] Ibf Use Gaps
Linear restraints
Local Restraint Direction Flexibility, Rod Length, § Frict. Factor Gap +, Gap -, Allowable Load,
Axes mm,lbf m mm mm Ibf
1. rigid two-sided - +¥Ym Horizontal E| 0 0 0.3 0 0 0
2. rigid one-sided - -Zm VerfHorz  + EI o 0 0.3 0 1] a
3. none - other - EI 0 0 0 0 ] 1}
Rotational restraints | G
Local Restraint Direction Flexibility, Allowable Load,
Axes Around Axis = fkgfm kgf-m
4, rigid two-sided - O 4+ - E 0 il
5. none - other - EI 0 1}
6. none - other s EI 0 1}

0K | | Cancel | | Help

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE



PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

Para especificar el movimiento del soporte, tan solo agregue el objeto
desplazamiento al objeto soporte

/ 5 Node Properties x
Node 122 [] tarrm
Descrgmon )
== | Cold Spring (Precompression) E:
[ Bane Nadk of Segrert - =
[} = ]
X857 n vo m z0 == | Cold Spring (Prestretch]... =
: * | Move and Rotate Restraint... =
Mgo Deformation |Restwnt. | & ) ) ) i I
Plastrart Moverert g =2 Relative Rotational Displacement in Node... P
From Equpmert Therme! Bxpuaesan i Hot Side L -
% A 0z i Ry 2 2+ | Relative Linear Displacement in Mode...
on o om
= i - . 3 e Seismic Anchor Movement...
. From Epreart Thermed Exparmon 1t Test Slate
> o DY oz RX av 8z
~ o o m . 4 ¢
° 0 ) 0 0 [)
from Other ifluences n Al Rates L]
o DY 0z fix RY a2
on [= om z
) ] 0 0 0 [)

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

/PASS




PASS/Start-Prof | Creacidén del modelo

Para especificar el resorte en frio (alargamiento de |la tuberia mediante

:E Cold Spring (Precompression]...
== | Cold Spring (Prestretch]...
Move and Rotate Restraint...
=2 Relative Rotational Displacement in Node™
~i  Relative Linear Displacement in Mode...
Seismic &nchor Movement...

L

a) | | |

>

. '

|
\\ b) | }
\ \c) [ L
. a) a)
| p g

calentamiento), simplemente agregue el objeto “Cold Spring” al nodo

También pre-compresiony
desplazamientos rotacionales o
lineales relativos de los
extremos de |la tuberia.

[ Node Object Properties *
Rotation Deformation in the Node
Mutual Displacement of Pipe Ends
Relative to the Node Node (23)
Around X Auxis 2
: e R é be Around Y Avis 1 :
b) Around Z Avis :
[*f' Node Object Properties DGl | v em— b)
! , M ' | OK || Cancel | Heb
Cold Spring {Prestretch) A 1A Py Py Pz AC i
3 T o~ Y
Displacement of Ppe Ends ~ [3 | mm 1 . (5 Node Object Propertes X
> A B Linear Deformation in the Node
Mutual Displacements of Pipe Ends
, OK | I Cancel | I Hdp ‘ C) C) Relative to node Node (29)
PN TR A O PP Mlong X Ais 0 mm
L5 » C Along Y Axis 0 mm
e — . —
Y YAy, A Along Z Axis 0 mm
PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE OK| | e | | Help




PASS/Start-Prof | Elementos STAR

Calculo de espesor de pared en Hineit &7 Elibodetat O

Project tree... )

L Outer Diameter, D 0 mm
tuberia y codos para todos los o N v
Céd ig OS Object Number Mill Tolerance o %

Code Comosion Allowance 0 mm
ASME B31.8-2018 Gas Transmission (USA) -
[=]-& Pipe. Above ground
1 IWall thickness analysis.: 0
Factor 'E 1 —
‘ Input F Trubodetall
‘ = @ ™ Gl_= Factor 'F o
Project tree...
o]
Data 15-06-2020 0
Ohject Number v [ Use attemative formula 841.1.1 {b)

Code C Pipeline COnshore Pipeline <
ASME B31.8-2018 Gas Transmission (USA) | -
ASME B31. 12PL Hydrogen Pipelines (USA) s
ASME B31.3-2018 Process Piping (USA) 3 -
ASME B31,4-2019 Pipeline Transpartation Syst Material

ASME B31.5-2016 Refrigeration F

ASME B31.9-2014 Building Services Piping {(US2
BS PD 8010-1,2:2015 Steel pipelines on Land&;
C13/T 81-2013 Heating network (China)
CSA 7662-19 Qil and gas pipeline systems (Car'
DL/T 5366-2014 Power piping (China)
EM 13480-2017 Metallic Industrial Piping (Europ
EM 13941-2019 District heating piping systems
B 50251-2015 Gas Pipelines (China)

GEB 50253-2014 Qil Pipelines {(China)

GB 50316-2008 Metallic Industrial Piping {Chinz
GB/T 20801-2006 Process Piping (China)
GOST 32388-2013 Process piping (Russia)
GOST 32333-2013 Sorting out thicknesses (Ru:
GOST 55586-2013 District heating piping syste
GOST R 55989-2014 Gas & oil transmission pipi
GOST R 55990-2014 Qilfield piping system (Rus
150 14692-3:2002/Cor 1:2005 GRP piping syst
150 14692-3:2017 GRP piping systems (Interm;
RD 10-243-98 5.1 Power piping. Barrels, manif
RD 10-249-38 5.2 Power piping. Steam and ho

RD 10-400-01 District heating piping systems (|

pASS PIPING AND EQUIPMENT RTM 38.001-94 Process Fl"l:'“"'g (Russia)
SMiP 2.05.06-85 Gas & oil transmission piping s
ANALYSIS & SIZING SUITE SP 284,13258000,2016 Oi_lﬁeld piping system (

SP 33,13330.2012 Steel piping system (Russia’ ¥

F
(") Operating Pressure 0 kaf/sq.cm
(®) Wal Thickness, 5 0 mm




PASS/Start-Prof | Elementos START

-

Projest tres ® % | Outsde Dirveter, O W0 e

Calculo de espesor de pared en —— enpey il o
tuberia y codos para todos los e e

£ 13941-2019 District hestng ppng systeme + | | Comemen Mowsrce

codigos e —

W Wal thickress snalyss.; 1

& Bend

M
-8 Rachicey Factor E

Todos los espesores de pared en B e |

tuberia y accesorios se verifica

automaticamente antes de correr el

analisis de esfuerzos de acuerdo con s — S —_—

Bendt Fadus A
Deta 25052020

el Coédigo seleccionado. e ed I Yo

1) \¥of Thickness S W0o0E o T

Code
|{EN 1394120 53 Dswt heating pong snm Comoan Alowance

ICANT 81-2013 Heatrg network {wa)

LCSA 2602+ 15 OF and pas poeine systerss (Car
SOUT 5366-20 14 Power pong {Chwa)
LEN 134802017 Metalic Indusyal o (Eurd

PIPING AND EQUIPMENT

ANALYSIS & SIZING SUITE ®) Wal Thecsess. §

/PASS




PASS/Start-Prof | Elementos START

| ETnkedent O
|Praject twe.. Oxawde Diarster, 0

e - . . :
Analisis del espaciamiento entre e v Pl
:mll:‘-uue- . :
soportes e e
J 8 Ppu. Aove ground Wekt Cuunity  For Prasm 1
8 Wl thicness sneyes.; 0 Facd b %
STyt 3aEs of a0 seerh For Bandes, 1
S Qe . oq e . . E;::fmh—cmb Foe LR Weght | reuiaon
Analisis de estabilidad longitudinal | o | we e
Orenon) Pasess H
:::: Tt Satw VWaer
4 BB Reduc T
1 iy st
N O Bpanan ook e P
# "N Ly 2o, Dabapesd opm Do, Abowe oo
"\ Lo, 3, Lshaped ipe lops. Abovegrows] | Noweis Sag 0.e0
U L, 2 Ushaped s eepn: Bured =
Mawra
&) Trabedetal]
Roiien | O Dt 0 0 =
| oo 008 0n {MWJN’:—S 0 -
| Code ‘vam'w 0 |
SOGT I 2013 Prooes ppng Fussa) Y IMM 0 kg™
- Foe. Ao ground : Fst Weght 0 [
) S o _“I!W*w« ° __tuw
uxwm;::mwfmw“mw
;somwrmm;a )‘“l"""‘" 9
| Poe. Sued | ey .
e
|0l Tew -
VB Ry ) Datance Berween Chade Suppons Lo 0
:;,.ZV 8 Aal Foroe N 0
N e Bperect med
FN Lo, 2 U empuc e locse. Abses-grous]
£ G T Vshaped aoe baos. Abgee-prowr

£ L T Ushaped ppe ods. Bured
PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE



PASS/Start-Prof | Elementos START

~{H]Trubodetal (3

Project tree... oo
Outside Diameter, D o mm
Calcule el espesor de la pared | == o505 2020 Operin Tenperae R
en vacio y por carga externa ——
y p g i Weld Quality Factor for Pressure 1 l:‘
GOST 32388-2013 Process piping (Russia) -
[Z-@ Pipe. Above ground Mill Tolerance 1] mm
¥l M s 7z @@ Wall thickness analysis.: 0 )
Analisis de curva de expansion Svength e o vacum cleent| | Corosn Mlowance o m -
Analysis of allawable load capacity fo . R
S i | e =+ Stability analysis.: 0 [ Awvailability of stiffening ribs
I I l p ﬁ Span length analysis.: 0
[+ Pipe. Buried
- 4P Bend .
i ly Tee QIMl a
Projoct tree...
-y e A ...l
B ange -
09062020 Wal Thickness. v
F-2 Cap o Son 8 = Cperaing Fressure 0 g e om
_ L S Toleance 0 mm
[#]-<=+ Expansion joint Objact Nusster S =
[+]-=%, L-, Z-, U-shaped pipe loops. Above-gre code Tu-m o "
[+, L-, Z-, U-shaped pipe loops, ADOVE-Gre cost 32352 3013 frecess sewg Mussa) + | | Cpersing Terpestire 3 ' Expanson it back, 8 0 n
[+-#4 L-, -, U-shaped pipe loops. Buried Amblert Tevpersie - T Exvangion ot leg H 0 .
%W Ppa, Above ground Por Flod reutaton
: :::‘cw 0 kygm O kg O kgtm
| & ol Tee Faction Factocin Fieweg (93 Mowatia lsad on end 0 F
| & B Recucer Suppons 3.000%
‘r B Flange Poe Bectsic-wekded .
>' 2 cw Viskd Gualty Factor for
| % <~ Bxpanson jor pressse ~| bendeg 09
"N Lo, 2-, Uahaped piow oope. Abtrve-grour
=\ Lshaped: 0 Flesibdty of bends g -
J Lsheped: 0
o 7-shaped nerparalel: 0 Band curve ks 0 mm
P 1Y U-sraped O ]
I, Ushaped external; 0 [} Compenssted Lo e
LS Ushaged enermal: Jengthe 20
=" L, I-, U-shaped ppe 'oops. Above-grour
"N\ Lsheped: 0
g Tshaped 0
S Ushaped: 0
1 Usraded roreymmetic: O
= ™\ L+, 2, U-shaped poe loops. Buned
"\ Lshaped: 0
PIPING AND EQUIPMENT f:m""‘“mio
ANALYSIS & SIZING SUITE T8 Ushaoed reguler: 0
I, Ushaped external: 0
W Ushaped mtermal: 0




PASS/Start-Prof | Caracteristicas

« No requiere crear
manualmente los casos
de carga

 Ahorra mucho tiempo
y se protege de errores

« El| Editor de Modo de
Operacion hara el
trabajo por usted

« Facilde usary
entender

« No hay limite en
Nnumero de presionesy
temperaturas

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

PAsS

Generacion automatica de 67 casos de carga complejos a
partir de 5 modos de operacion en START-PROF

T 3 M — — - > —.
‘%thmemmwmmMmmw

I I Sl A 4L L - -

2\ Smaet Operation Mode Editar X

= Nume perature Coid State Seismic Wind Soow/ice Use Losd Facters Friction Multipher Weight Multiplier Mode Type | Stress Range Betwess

| {Opesating 015US ',', Maode #1: Operstng

1.1 Safuty Valve Theust 1 - . . S . v occ L1 W1+ L SUS Stress, Disp, Force, st
[ 2 Opersting 2 O | O 1 %} 100 TOSUS w2, 2-1A, 2-3, 24 1N 0. 1401471 0P Dip, Foece, elc

) 2.1 Safety Valve Theust 2 - . . . . . . ocC v L% L34 1{21) EXP(1-1A) Stress

4 3 Fillng O O O O 0o &2 1o HOSUS  Iwi3-1A T4 1202 #2) ©XP(1-7) Svese
4 Emergency O o [ R & 10 TOSUS v 414 108 L2420 OP(1-9) Stress
5 Test Tt v 162 1242 24) EXP(1-4) Stress

L7: W1sP 13T 145 D, Force, ete. (5 - Snow)
LB L7412 Algebra
L%: L1448 Scalar SUS Stress

L20: W14P1+T 141 Disp, Force, =iz {1 - Ice)

L1 L3040 Algebraic

LI2: 114011 Scaler SUS Svens

L1 WI4P1+TL +Siesmic{+X) D, Force, etc.
L34: 11347 Algebeaic

L15; LI4L14 Scolar OCC Stress

LIE! W14P1+TL +Sieamic{-X) Disp, Force, etc.

11L37: L3642 Algebrmc

LIB: L1417 Scalar OCC Styress

L19: W3R 16T «Siamic( +Y) Dip, Force, eic
L20: L1342 Ngebrae

1212 114020 Scalar OCC Stress

122: W14P14T1 45memec(-Y) Dap, Foren, etc,
L1251 12242 Nigebrawe

£29: L 14023 Scalar OCC Stress

L25: W14P14T1 Seemic{+Z) Daao, Force, elc
126: L2542 Algebraic

LT 134026 Scker OCC Syems

L28; W1+P1+T1 +Sesmic(-) Osp, Porce, etc,
129: 12842 Aigebraic

L30: L1429 Scoler OCC Stress

L3I0 LI4MAX(L 14,1 17,...)"0. 5 Scalar OCC Stress
L32: LM 14417, ) 70,5 Scrler OCC Strees

L33 L24MAX(L14,L17,...)°0. 5 Dep, Force, et




PASS/Start-Prof | Caracteristicas

Diferentes modos de operacion pueden tener P N % |
diferentes: | Nore
- Temperaturas 1-o i pddens,
* Presiones1-o — %
« Pesos de fluido 1-o0 . =
« Desplazamientos de restricciones 1-o0 ; E s —
« Momentosy fuerzas, Cargas uniformeg1-0o~_ ¥ -8} owomer L -
 Capasde aislamientoy densidad, peso 1- P N | e =
 No hay limite para el niUmero de presiones =
y temperatura s — 35 =
 No hay limite en numero modos de Terpas B
operacion oot . 5
« Creacién automatica de casos de carga = ==
 Reportes interactivos automaticos para e —
todos los modos de operacion e @1352 o«
G!PASS CIPNG, AND EQUMENT — s ::""’ C
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Todos los reportes que necesite después del analisis

thputl Window Help

L0
=]
0]

1%

i

G
»

SR dEFEFRFm I & &

Biping Stress

Insulation Stress

Seismic Stress (Aboveground)

Flaw Stress

MDMT, Impact Test

Load and Displacement in Restraints
Eestraint Loads

Mozzle and Equipment Loads
Displacements

Expansion Joint Deformations
Iternal Forces & Moments

Selected Springs

Selected Constant Effort Springs
Buckling Check of Pipe Wall

Flange Leakage Check

Cutput 30 View Ctrl+H
Error & Warning Messages

A B

/PASS
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Los reportes son interactivos. Por ejemplo, puede
agregar o quitar esfuerzos desde fuerza axial en el
momento, cambiar coordenadas global/local, agregar
esfuerzos por arrastre, y demas.

Los reportes se pueden copiar MS Excel
Los reportes se pueden incluir en MS Word
Disponible Free Viewer (Visualizador gratuito)

Su cliente puede ver el modelo, ver los resultados del
analisis
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Agregada funcion "Copy Whole Model".
Permite copiar todo el modelo de tuberia
como un objeto al portapapeles.

Después puede insertar este modelo
interactivo en otro software como MS
WORD, EXCEL etc. Usted puede girar,

desplazar, acercar el modelo dentro de MS
Word.

Usted puede agregar interaccion al reporte
en MS Word y enviar a su cliente para
revision.

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE
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« Los reportes muestras las e m——

@] 3

ecuaciones empleadas i

« Puede anadir/quitar
tensiones desde |la fuerza
axial

« Activar funciones /
individuales para cada

Codigo de esfuerzos en la >

Suntained with creep | Sntamed with creep Notey
(Opeeating Shate), (kgf/sq.cm) | (Cold Sttel, (igl/sq.cm)

|
Sicreep | 5, crenp | Screep | Shooeep
[[377) e eR ety

12784910
2 |

595 (vssssssnssnsssssnsenSecthonsl)
Moz 78213855 bgff-com, Mi=2016.3195 kg cm, Me=-BE36.0137 bgfocm saen? e
Bending mament (Mba (01°WI] * 2+ Bo"Me) A 27 0.5), 18315854 kgl .om N0 e
ST | Avivd farcn (), 5545.37 kgf s ees)
407 | Asea (A), 2928 sq.mm ®12 178E5)

Above grownd prpe

[ e Tl T

7
Floabskty (h), 0.181 wen mas 1178
t U be r I a Concentne Feducer Flenbilty Factor (K, 9660 I 2833 176851 1278
S o . . Above grownd pipe SI7545F low 2370, b= 2544 itw 1000 e 178851 £
° d J d d I of reststance (), 152598044 (b 27 3
e INdICa €N rojo aondade la i el esdspapaducaptmensremromeegy Lo B, . <
£ 1A Abeie growng $0Funge | 351.3¢ Bening stress Sb=D757"Mb/Z), 887 bgt/sqem 35240 7851 78
verificacion falla o T oo ot s 157 B b el . .
.. . Weldmg Tee s ;’m‘;?&;ﬁ:&ﬁm‘:y“ Wwelw  MEsT | 12378 =S
« También enrojo la B | e cichaieet W '
23
S
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CJPASS PIPING AND EQUIPMENT Asiatfoece (7} 539707 kgt
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PASS/START-PROF tiene un
inteligente verificador de fallas.

Se muestran advertencias tal
como levantamiento del
soporte, cargas del soporte
mayores que el permisible,
deformacién mayor que el
limite de la junta de expansion,
falla del analisis por
deformacion, falla en la fuga de
bridas, el rango mayor al 25%
del resorte colgante variable,
carga del resorte en un caso de
carga mayor al permisible,
limite excedido por giro de
varilla y muchos otros.
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Puede cambiar las unidades en .,
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n] Seye hs..

- Pregect Spitings..

2| Opention Made Edrer.

?f-% Jewpersture Cyches.

Se muestran siempre las unidades para |=* =
cada valor. . e ,lm:..
i::ﬂ*mwvom'm

cualquier momento, incluso si ya corrid
el analisis.
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- Cada Proyecto se guardaen unsolo M= = ez, emns | AT
archivo Pogague com 4_ T b me " o
- Capacidad de ver en miniaturas el g
modelo dentro del Explorador de o e
Windows. Ahora se pueden ver Rt _
todos los modelos antes de abrir el = g bf @ & i @
archivo. s S
« Abre rapidamente archivos grandes
3 BN
E .'"R
« Alta velocidad para el analisis de - NN
esfuerzos en modelos realmente | e o o i
grandes
G/PASS AT ST o . SR

Selet
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Manual completo de Validacion y Verificacion. Incluye muchos ejemplos de verificacion, comparacion contra

calculos manuales y contra otro software.

STAKY-PROS model - 220571

1.6 ASME B31.3 Appendix § (5302)
CARTINCE mocied 1haR .

ASME B31.3-2018 Appendtx § {5302) Model
Figure $302.1 Liftoff Model

122m 305 93m 0818m 308 122m
{GOR) | m | 30T | 30MR) | m | 0N
0 10 f

(50) Y
3 (20) = Lx
3 ~
6.1m
@n
M e :
CAELAR § moxswl 828 -

START-PROF model =

1

CAESAR § model - 220571

¥

CAESAR Il model

.M/
|
A~

PIPING AND EQUIPMENT &
ANALYSIS & SIZING SUITE

" START-PROF model NRG1

VPASS

() START-PROF

Ppe then Asatyss lofwm e

VERIFICATION AND VALIDATION MANUAL

Veowan ¢ M

Fiynen w3 azaiel

START-PROF model NRG4-|
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Cada nueva versién de PASS/START-PROF es:

* Verificada automaticamente en mas de 300 ejemplos con versiones previas (Sistema
de aseguramiento de Calidad)

* Verificada manualmente por un grupo de expertos en analisis de esfuerzos en la
tuberia (testers)

« Cada version pasa por 1a 3 entrenamientos de analisis de esfuerzos en |la tuberia con
10 a 20 estudiantes antes de su liberacion oficial.

* Tras la liberacion, todos los errores reportados por nuestros usuarios activos en 2000
empresas se reparan rapidamente y se provee una nueva liberacion.

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

/PASS
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Configurations Comparison

Configuraciones / Opciones de Precios

Code Complete Process Power Complete Standard Process Standard Power Standard HDPE+FRP
Ad d Ad d Ad d (40% di (40% discount) (40% discount) (40% discount)
IS0 14692 v v v v
PASS/Start-Prof PASS/Start-Prof PASS/Start-Prof Power PASS/START-PROF s > > » >
Complete Advanced Process Advanced Advanced HDPE+FRP i
Simulation and sizing for any Simuldation and sizing for Simulation and sizing for any Piping stress analysis of high ASME B31.1

piping network considering

piping networks based on

piping networks based on

density polyethylens and/or

R . " 1
all applicable national codes applicable national codes for applicable national codes for fiberglass reinforced plastic gassadulios
process plants as wedl as for pPOWeEr genslation piping as piping systems. ASME B31.4
PASS/Start-Prof gas ard cil transportation well as for central heating
Complete Standard sysiems, networks. ASME B31.S v v v v v v
configuration includes only
worldwide popllat standaits PASS/Start-Prof PASS/Start-Prof Power ASME 831.8 v v v v
Process Standard Standard
- - R ASME B31.9 v v v v v v
configuration includes only configuration includes only
worldwide popular standarts worldwide popular standarts N 13480 & o v v ” v
GB 50316 v v v v v

* Licencia perpetua(jUn ano de arom v v . .
mMantenimiento incluido gratis!) e ’

« Renuevo de mantenimiento.1ano 25% e . } )

 Renta anual 40% cura v >

* Renta semianual 25% o— .

« Solicite precios www.passuite.com/support  cems . .

CJPASS PIPING AND EQUIPMENT ::‘pz.os'“_ } ’
ANALYSIS & SIZING SUITE R X 7


https://www.passuite.com/support

PASS/Start-Prof | Recursos

iSuscribase a nuestros medios sociales y aprenda mas!

* Sitio Web www.passuite.com

«  YouTube www.youtube.com/passuite

.+ Linkedln www.linkedin.com/company/passuite/

« Facebook www.facebook.com/PASSuite

- Twitter twitter.com/passuitecom

« Mas de 50 articulos acerca de analisis de esfuerzos en la tuberia y funciones en
PASS/START-PROF https://whatispiping.com/category/start-prof

/PASS

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE
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Suscribase al canal de
YouTube, encontrara muchos
videos de entrenamiento en
PASS/START-PROF

www.youtube.com/passuite

PIPING AND EQUIPMENT
ANALYSIS & SIZING SUITE

@pass PASS wmscRmtd )
) 714 subscribem
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